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Solucoes simples e configuraveis PCH
StreamDiver




StreamDiver design unico VOITH
Reducao da complexidade técnica

Devido a complexidade reduzida do sistema, o
StreamDiver nao requer:

« vedacdes dinamicas

« sistema de resfriamento de agua
« sistema de lubrificacéo de oOleo

« sistema de excitacao

» regulacao de rotor ou palheta-guia
(somente como opcional)

caixa de engrenagens /transmissoes

sistema de ajuste hidraulico de laminas
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StreamDiver

Range de aplicacao
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higher heads possible for inpipe solution on request
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VOITH

Tamanhos padrdes com
diametro do rotor de 790
mm até 1.695 mm

Regulacéo opcional com
palhetas-guia e velocidade
variavel




StreamDiver VOITH

50 Hz, < 800 kW 50 Hz, > 800 kW 60 Hz, < 1000 kW 60 Hz, > 1000 kW

Voltagem 400 V 690 V 480 V 690 V
Limite de fuga de tensao <1kV <2kV <1,15kV <2 kV
Frequencia 50 Hz 50 Hz 60 Hz 60 Hz
Fator de poténcia na 0,98 0,98 0,98 0,98
altura e vazado nominal

Regulacéo de velocidade Opcional Nao Opcional Nao
Controle do fator de Opcional Opcional Opcional Opcional

poténcia
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Caracterl’sticas principais para
suas necessidades especificas

 Reducao de custos civis

* Integracao flexivel e facil em acudes e barragens
existentes




Padrao: Usina hidrelétrica de desvio

Unidades _. T . Valvula de fechamento
StreamDiver e e Vi P e (somente nao regulada)
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Estacao de energia com eixo transbordado (tipo caixa)" VOITH
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E-contéiner

Portao para migracdo § Grade de detritos Unidades % valvula de fechamento & _
de peixes StreamDiver | (Somente ndo regulada) & Flushing gate



Arranjos verticais VOITH
Para tipo regulado

Corte de uma usina hidrelétrica com StreamDiver operando na Vertical
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Grade de detritos  Tubo de succdo Unidade StreamDiver Comporta de limpeza




Solucao em tubo VOITH
Tipo regulado e nao regulado

StreamDiver integrada em um tubo — pode ser combinado com um arranjo de sifao

@ [
Flange flexivel Saida de energia Unidade StreamDiver = Tubo de succéo Parede da barragem




StreamDiver VOITH
Menos componentes — maior confiabilidade

Valvula de fechamento

}

Bulb nose de

Rotores, pas fixas

plastico reforgado Carcaca da * Aco inoxidavel
com vidro Leve « Gerador inundado por turbina de alta qualidade
* Facil de agua « Sem partes * Sem

manusear » Eixo e escudos de aco moveis componentes
* Sem corrosao inoxidavel * Tudo em um moveis

Rolamento
lubrificado a agua

« Sem Oleo ou graxa
« Sem manutencao
durante a vida ati

Plugues elétricos

* Plugues especiais
subaquaticos / bronze
marinho

+ Perfeitamente flexiveis

’




Civil VOITH
Reduzindo os esforcos de construcao ao minimo

Construcao « Construcao civil simples

« Layouts padrao que permitem um
planejamento mais rapido

« Tubo de succao otimizado para
alcancar o comprimento minimo
para maxima eficiéncia

* Fundacao menos profunda em
comparacao com outros conceitos
de turbina

« Apenas uma interface com a
construcao civil levando a um
processo mais rapido na fase de
construcao




Materiais
Alta qualidade para uma longa vida util

VOITH

Rotor de ago cromo-niquel-Mo

Escudos de rolamento, eixo da
turbina em aco inoxidavel

Plugues de energia subaquatica
— bronze marinho especial

Mancais de protecao
substituiveis em aco inoxidavel

Rolamentos compostos
lubrificados com agua




Materiais VOITH
Rolamentos lubrificados com agua

« Apds reunir experiéncias de anos de
operacao e varios testes de campo,
conseguimos otimizar o rolamento para

garantir anos de operacao sem interrupcoes

* Rolamentos lubrificados com agua de

processo, design 100% livre de o6leo

« Design de rolamento baseado no principio

de emparelhamento duro-macio: Aimofadas

e cascas de rolamento sintéticas com

superficie de alta resisténcia a abrasao
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. Dispositivos de monitoramento confiaveis

* Monitoramento em tempo real do desgaste dos rolamentos (tempo de
manutencao planejavel)

* Monitoramento de vibracao fornece feedback sobre a condicao

 Temperatura nas bobinas do gerador e nos rolamentos

« Sensores de enchimento de agua

j—




Intervalos de servico planejados VOITH

® ®
Verificacao remota Inspecéo no local Intervalo principal de servigo (troca de rolamento)
StreamDiver ¢ totalmente Recomendada a cada 5 anos Recomendado a cada 10 anos ou mais tarde
automatizada, portanto, = Duragao: ~ 1 dia Duracio: ~ 3 dias

apenas uma verificacao
remota semanal é
necessaria

« Sensores importantes para monitoramento sao redundantes

« O intervalo principal de servi¢go para substituir médulos de rolamento deslizante depende da carga da
maquina (cabeca) e das horas de operacao

« Os atuadores para a valvula de desligamento (ou limpeza de grade) podem ser removidos em
segmentos completos para manutencéo com intervalos semelhantes ao StreamDiver

A manutencao pode ser realizada sem reducao da operacao




Instalacao facil e rapida
Reduzindo o tempo de parada

VOITH

Reducao do tempo de
interrupcéo é um fator chave
para a operacao lucrativa de
turbinas hidrelétricas:

« Asimples "suspensao"” da
turbina StreamDiver permite
uma montagem mais rapida

« Conectores subaquaticos
para facil
conexao/desconexao
elétrica em minutos




StreamDiver vs tecnologia de turbina Mini Bulb VOITH
Pecas de reposicao padrao

StreamDiver RV (incl. Comparacéo Turbinas Mini Kaplan bulb
Regulacéo)
Rotor Sem pecas de reposicao <<<< Vedacao, anel de porca, casquilhos de
rolamento, O-rings
Sistema de regulacdo de pas ~ Sem pecas de reposicao <<<< Junta rotativa, gaxeta de pistéao
Distribuidor Sem pecas de reposicao <<<< Buchas, vedacao, casquilhos, O-rings
Rolamento radial Casquilhos de rolamento < Rolamento, vedacéo, mangas, O-ring
Rolamento principal Casquilhos de rolamento, < Rolamentos de rolos axiais e radiais, O-
almofadas de rolamento rng
Auxilares & BOPM Sem pecas de reposicao <<<< Filtro de Oleo, pastilhas de freio
Sensor/Sistema complete de — < —

monitoramento

Pecas de reposicdo do gerador — = —

Equipamento elétrico incl. conversor >> -




StreamDiver em comparacao VOITH
Plano Original — Turbinas Kaplan em poco
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StreamDiver em comparacao VOITH
Economias atraves da solucao StreamDiver
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StreamDiver em comparacao VOITH
12 x StreamDiver 16.9 /3 x Turbinas Kaplan em poco

Net head: 6,92 m

Vazao: 240 m3/s

Poténcia: 13,5 MW

Solucéao Kaplan: 3 x P 31.4 MW

Solucao StreamDiver: 12 x SD 16.9¢




StreamDiver em comparacao VOITH
10 x StreamDiver / 2 x Turbinas Kaplan em poco

-5m(~-30%




StreamDiver em comparacao VOITH
10 x StreamDiver / 2 x Turbinas Kaplan em poco

-10m(;-l7%) |
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Usina Hidrelétrica Mur Leoben Leste / Austria VOITH
Economias calculadas pela empresa de servi¢cos publicos austriaca

Reducdes em
comparacao com 2 [ sz
turbinas Kaplan em — _
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StreamDiver ao redor do mundo VOITH
Paises com projetos
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Referéncias
South Bend

VOITH

Tipo: SD-13.1-300-255
NUumero de Unidades: 10

Poténcia: 255 kW / cada
unidade

Altura: 3,17 m
Velocidade: 300 min-1
Pais: EUA




Referéncias VOITH
Nogueira

* Tipo: SD-13.1-450-770
« NUmero de Unidades: 7

 Poténcia: 770 kW / cada
unidade

o Altura: 8,15 m
* Velocidade: 450 min-1

e Pais: Brasil




Beneficios da StreamDiver

« Tempo de projeto reduzido comparado com solucdes convencionais

 Reducao dos custos de construcao em ate 40%

« Facil integracao em vertedouros ou barragens existentes

« Custos operacionais e de manutencao minimos

« Vantagens ecoldgicas devido aos mancais lubrificados com agua, eliminando a necessidade

de Oleo e graxa

« Geradores inundados com agua, sem risco de vazamento

* |nstalacdo submersa, baixa perturbacéao visual e acustica
 Pode ser montado muito rapidamente devido ao sistema de plugue e suspensao

subaquatico



Obrigado!

Stream Diver

|
Contato: Compre a sua !

Dr. Hans Poll
hans.poll@voith.com
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