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 Utilização

 Geometria

 Meio ambiente

 Social



 Design

 Multidisciplinar

 Institucional

 Publicações

 Normas

 Conselhos



Vantagens Ambientais

Isolações térmica, acústica, 

contaminantes e desastres 

naturais

Menor impacto ambiental

Razões topográficas

Falta de espaço



Vantagens Sociais

Redução da poluição na superfície

Maior rapidez e eficiência na 

mobilidade urbana

Libera áreas verdes e de lazer 

sobre o terreno

Valorização das áreas



Maiores Desafios

Relacionamentos

Mão de Obra Qualificada

Governo

MF / MTE / Exercito / CREA 



Convencional (NATM - 1965)

A fogo

Em solo

Tuneladoras – (TBM)

Outros

Tunnel liner

Submersos, etc

Métodos Construtivos



Ciclo Drill & Blast

marcação perfuração

Carrega-
mento

detonação

Ventilação
LimpezaBate-choco

Limpeza

tratam
entos



Plano Fogo



Classificação de maciços rochosos

Sistema RMR - Bieniawski (1973 à 89)

Tempo de auto-sustentação (hrs)
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Sistema Q – Barton et al. (1974)
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Comparativo objetivo

Problemas



 Bate-choco

 Drenos    - $

 Tirantes    - $

 Concreto Projetado  - $$

 Fibras    - $$

 Cambotas   - $$$

 Enfilagens Injetadas  - $$$$

 Jet Grouting   - $$$$$

 Telas    - $$$

Tratamentos de Túneis





















Referências

pedrabrancaescavacoes.com.br/

Associação Internacional de Túneis

www.ita-aites.org/en/

Comitê Brasileiro de Túneis

www.tuneis.com.br/

Sociedade Internacional de Engenharia de 

Explosivos

www.isee.org/

Luiz Guilherme Isfer Maciel

LG@pedrabrancaescavacoes.com.br

(41) 999-964-911
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